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A continuacién vamos a describir el
esquema eléctrico, para ello se
divide este en una serie de bloques:

- Osciladores

- Golpeador

- Circuito de envolvente

- Circuito salida.

El circuito de osciladores estd
compuesto por 4 de ellos oscilando
aproximadamente a las frecuencias
de 90, 220, 345, 460 Hz.

El esquema oscilador es (Fig. 1): Se
}rata de un oscilador por cambio de
ase.

La frecuencia de oscilacion estd
dada por la férmula:
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Las frecuencias anteriormente
citadas estan sujetas a variacién,
pudiéndose ajustar segun el gusto
del bateria, derivando de este
timbal base los timbales aéreos, con
s6lo cambiar las frecuencias de los
osciladores, ajustando dichas fre-
cuencias obtenemos los distintos
sonidos de los timbales aeréos.

Todos los osciladores no pueden
tener la misma amplitud por eso las
ganancias no son iguales gudién—
dose ajustar al gusto del bateria.
Asi como las amplitudes que se go-

biernan a través de las resis-tencias
R9, R10, R11 y R12, valores que
también se pueden variar para
conseguir el sonido que deseemos.
Con el potenciémetro P4, regu-
lamos la amplitud del oscilador, por
la ganancia del operacional, mien-
tras que con el potenciémetro Pt2
lo que se regula es la frecuencia del
oscilador, hasta conseguir la fre-
cuencia deseada. Es importante
que la senal que sale del osci-
ladorsea una sinusoide lo més pura
posible, no recortando, en el caso
de que aparezca la sinusoide recor-
tada, este recorte se anulara con el
potenciémetro Pt2 que gobierna la
ganacia.
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El golpeador puede ser de
fabricacién propia, no teniendo
gran complejidad.

El golpeador tiene una base de
madera de cualquier forma geomé-
trica pudiendo ser un circulo, hexa-
gono, etc... Ajustandose mas a la
realidad el hexagono. El grosor de
la madera o bse serd aproxima-
damente de unos 3 a 4 centimetros.
Aunque la forma final depende del
gusto del usuario.

fig-2

A) Cortaremos la madera con la
forma elegida dando las dimen-
siones que mas nos agraden, una
vez cortada la madera (hexago-
nalmente) trazaremos una circun-
ferencia inscrita dejando un mar-
gen para fijar posteriomente una
membrana, posteriormente traza-
remos otra circunferencia concén-
trica con la anterior y de menor
tamano segun el tamano del alta-
voz que posteriormente daremos
sus caracteristicas.



fig-3

B) Procederemos a rebajar la
madera en forma de cono, toman-
do como base inferior del cono el
tamano del altavoz y como base
mayor la circunferencia trazada
sobre la cara superior, para rebajar
la madera recomendamos hacer el
taladro del altavoz primeramente y
hacerlo pasante, procediendo pos-
teriormente al rebajado progresivo
con un formén curvo, y posterior-
mente el pulido de la superficie
resultante con una lijadora circular.

C) Fijaremos el altavoz a la parte
inferior del golpeador mediante
tornillos, sellando las juntas del

altavoz con silicona, y si se quiere
proteger el altavoz se le puede
cubrir con un pequena caja de
madera hecha de contrachapado y
rellena de goma espuma con esto
evitaremos sea danado el altavoz.

D) La membrana sobre la que

?olpearemos puede ser rigida o
lexible a gusto del bateria, como

membrana rigida se puede poner
chapa de cartén-piedra, y encima
de ella unas ldminas de goma,
siendo recomendable poner de dos
a tres para obtener rebote al

olpear.

ara hacer una membrana flexible
se pone una goma cuanto mas
rigida mejor procurando se tense lo
mas posible y cogiéndola a los
extremos del golpeador con unas
chapas metalicas para evitar que
cuando se golpee la goma se raje si
esté clavada.

E) Para fijar el golpeador es
conveniente poner unas escuadras
dobladas un poco més y éstas
atornilladas a la base del
golpeador, para darle la inclinacién
adecuada, si se desea colocar sobre
una superficie plana, si se desea
fijar sobre un pie se puede sujetar
por una escuadra colocada sobre
uno de sus bordes. -

F) Los altavoves que recomendamos
utilizar son de 4Q-6 8Q y de
reducido tamario, pudiéndose

fijacion
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utilizar también un capatador.
pero no es

microfénico ,
recomendable por la diferencia de
precio que existe y por que la
diferencia de calidad no es grande
de uno a otro.

El circuito eléctrico del golpeador
consta de un altavoz que ataca una
etapa amplificadora. Regulable
mediante el potenciémetro Pt1
ajustando la eficacia de captado del
altavoz y el operacional A3
posteriomente la sefial se rectifica
dejando los impulsos positivos
unicamente , a continuacién se
ataca un amplificador operacional
A4 que funciona como etapa
separadora, a la salida de este
amplificador se sitda un

potenciémetro Pt2 que permite
los

sumar a las sefales de
osciladores al golpe del parche.

Esta constituido por los diodos D2 y
D3, asi como los elementos pasivos
asociados,los operacionales A5 y
Al.

El funcionamiento del circuito es
generar una envolvente a través de
la carga y descarga de un conden-
sador, la carga se hace a través del
diodo D2, y al presentar éste una
resistencia en directa. En directa
muy pequena, ésta se hace
practicamente instantanea y la
descarga se realiza a través del
potenciémetro Pt3 y el diodo D3,
siendo recomendable colocar dicho
potenciémetro exterior para asi
tener mas posibilidades de conse-
guir una variacién mas grande en la
seleccion del sonido deseada.

Segun la posicién del cursor de Pt3
el condensador C1 se descargara
mas rapidamente o mds lenta-
mente, el amplificador AS es una
etapa separadora y la salida de este
operacional ataca la entrada del
control de ganancia del O.A., el
potenciometro Pt4 se debe regular
de manera que cuando no se
golpee no exista sefnal a la salida.

Esta constituido por el amplificador
operacional A2, los potenciémetros
Pt14 y Pt15, asi como los elementos
pasivos asociados. La seial que sale
del operacional O.A.. es amplificada
por el amplificador O.A., la salida
del amplificador A2 se regula

‘mediante el potenciémetro Pt14

que nos sirve de volumen pudiendo
regular el nivel sonoro del timbal,



posteriormente el potenciémetro
Pt15, hace las veces de balance , no
nos da la salida en estéreo, s6lo nos
da la salida por dos canales
distintos para dar una sensacién
mayor el salir por los dos altavoces.

Para la consecucién de un circuito
impreso de calidad es necesaria la
observancia de ciertas reglas, por
otra parte de todos conocidos. No
estara de mas, de todos modos, el
recordarlas. La etapa de montaje
resulta peculiarmente delicada,
pues de ella depende no sélo el que
el circuito funcione o no, si no que
una mala soldadura (por ejem.),
puede deteriorar grandemente el
funcionamiento que deberia
obtenerse. La pérdida de calidad
puede llegar a ser muy importante.
Para completar el cuadro funesto
que un mal montaje puede
acarrear, diremos que la destruc-
cién de uno o todos los componen-
tes (los activos con mayor facilidad)
pueden resultar destruidos en unos
instantes.

Partiendo de la placa ya
serigrafiada, los pasos a seguir son:
a) montaje de espadines ?' puentes.
b) montaje de resistores fijos

¢) montaje de condensadores sin

polaridad

d) electroliticos
e) " deresistores variables
f) " dezécalosde IC

ag) " dediodos

h) " delC

a) Montajes de espadines y puentes

Para montar los espadines s6lo es
necesario comprobar que el didme-
tro del orificio de placa es el
adecuado a los terminales a inser-
tar. Como quiera que puede no ser
necesario quizé agrandar los
agujeros, con cuidado de no danar
las pistas. En cuanto a los puentes,
se pueden obtener de los termina-
les de resistores o condensadores.
Poner cuidado en la soldadura para
que no existan soldaduras frias,
cuidado que ha de mantenerse en
toda la etapa de soldadura.

b) Montaje de resistores fijos

Dado que éstos componentes no
presentan polaridad ha de cuidarse

unicamente el preformado de
terminales previa su inserccién.
Como quiera que alguno de ellos
estd montado en posiciéon vertical
sera necesario que el preformado
de terminales sea diferente de a-
quellos cuyo montaje sea hori-
zontal. Una vez insertados los resis-
tores, se procede a sus soldaduras,
cuidando de que sean limpias,
brillantes y con el estafio necesario,
sin montanas. Puede después
recortarse los terminales a ras de
soldadura sin arrancar le estafio.

<) Montaje de condensadores sin
polaridad

Una vez identificados los
condensadores y preformados los
terminales se insertaran en la placa,
fijandonos en la serigrafia de la
placa esta etapa no debe presentar
ninguna dificultad. Una vez
soldados los terminales y recortado
el sobrante se pasara a la siguiente
etapa.

d) Montaje de condensadores
electroliticos

Pondremos ahora un cuidado
especial en esta etapa, pues existe
un riesgo de equivocacidn en la
insercion de componentes. Los
condensadores electroliticos vienen
marcados por el fabricante en la
carcasa, con un + y una flecha para
los terminales positivos serigrafia-
dos en la placa. Otros fabricantes
marcan el terminal negativo.
Identifcados los condensadores,
preforamdos los terminales y en su
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posicién adecuada (ojo a la
polaridad) se procede a su
soldadura y posterior recorte del
sobrante de terminales. Es de hacer
notar que los condensadores van
montados ambos en posicién
vertical.

e) Montaje de resistores variables

Esta etapa no presenta dificultad y
?uede referirse a la de resistores
ijjos para los cuidados respecto a
soldadura. Los resistores variables
no necesitan preformado de
terminales ni que se recorten tras la
soldadura, pero han de ser, por
otra parte, situados en el punto
medio de su recorrido, por razones
eléctricas.

f) Montajes de zécalos de C.I.

Para evitar que los materiales
semiconductores se danen en la
etapa de soldadura por las
corrientes de fuga del soldador (si
este no estd aislado) se recomienda
la utilizacién de zé6calos, que, dado

su reducido precio no encarecen el

montaje y simplifican, en su caso, la
separacién. Estos z6calos no
necesitan ni preformado de
terminales ni recorte de los mismos.

g) Montaje de diodos

Los componentes activos, en este
montaje diodos y circuitos
integrados, se montan en ultimo
lugar dada su fragilidad frente a los
agentes externos, (calor, corrientes
de fuga, etc..). Como estos
componentes también tienen su
polaridad, hay que vigilar que la
inserciéon se produzca de forma
correcta. Preformados, soldados y
recortados pasamos a la siguiente
etapa.

h) Montaje de C.1.

Una vez montados los z6calos se
insertan en la posicién adecuada.

Hay que tener en esta etapa

especial cuidado en insertarlos en
la posicién adecuada, para evitar su
destruccién.

La resistencia R7 aunque en el
esquema figura con un valor de 1K,
en la practica, se puede variar,
pudiendo el valor oscilar entre
100Q y 100 K, esto se ajustara para
conseguir un mayor o menor nivel
sonoro a la salida.

Los condensadores C9 y C10
electroliticos pueden sustituirse por
los C28 y C27 poliéster de 100nF, la
placa estd preparada para poder
colocar los cuatro condensadores,
ero s6lo se debe montar una de
as dos parejas, segun las pruebas
realizadas en varios prototipos es
mejor colocar C9y C10, y omitir C28
y C27, aunque puede ocurrir que en
otro caso resultan mas conveniente
colocar la pareja poliéster.
Insistimos en que sélo.se deben
montar dos de los cuatro.
El potenciémetro Pt3 de valor 1MQ
sirve para regular la caida de la
envolvente. Ha sido previsto su
montaje en placa, para lo cual se
debe colocar uno horizontal. Si el
bateria desea poder regular este
parametro desde el exterior, debe

colocar un potenciémetro en el
frontal y conectar mediante cable
sus terminales a la placa, natu-
ralemente el valor del potenci6-
metro se puede variar, segun el
valor que se le dé a este asi sera el
tiempo de caida.

Como indicamos anteriormente
basando en el mismo esquema
podemos obtener otros elementos
de la bateria, como pueden ser los
timbales aeréos, bombos y caja sin
bordenes completando asi la
bateria. X

Los timbales aeréos y la caja son
mas agudos que el timbal descrito
por lo que las frecuencias deben ser
mas agudas para conseguie esto se
debe disminuir los valores de las
resistencias R16, R19, R2y R25 y los

potenciémetros P7, Pt9, Pt11y Pt13.
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Para conseguir el bombo se debe
hacer lo contrario.

Antes de dar tension al modulo se
deben colocar todas los potencié-
metros en su posicién intermedia.
El ajuste se comienza por el primer
oscilador , realizado en torno a A6,
variaciones Pt7 hasta conseguir la
frecuencia deseada, con Pt6 rea-
lizamos dos funciones, la primera es

R1 27K
R2 330K
R3 68K
R4,5,15 82K
R6 10K
R7 1K
R8 5K7
R9 39K
R10 680K
R11 ™
R12 1M2
R13 820Q
R14 3K3
R16 3K3

R17,19, 20,22 1K2

la de evitar la distorsién y la
segunda la ganancia del oscilador.

Este proceso se debe realizar para
cada uno de los otros tres
osciladores , realizados en torno a
los amplificadores operacionales
A7,A8y A9.

El potenciémetro Pt2, simula el
golpe de la baqueta sobre el parche
su ajuste depende del gusto del
bateria. Pt1 regula la ganacia del
captador (altavoz), su ajuste
depende del altavoz utilizado. Pt5
nos proporciona mas o menos nivel

R23, 25 620Q
R2422K
R26, 27, 28,29 150Q
Gl 470pF POLIESTER
C2,46,7,8 10pF CERAMICO
C3,5,23, 24, 25, 26, 27,
28100pF POLIESTER
9,10 100NF/16v
g ELECTROLITICO
C11,12,13, 14,15, 16,17, 18,19, 20
21,22 220pF POLIESTER
PT1 5K HORIZONTAL PARA
PLACA
PT2,14,15 500K HORIZONTAL
PARA PLACA
PT3 1M HORIZONTAL

(Poteciometro)

de salida y evita la distorsién del
0.A

El potenciémetro Pt4 sirve para
evitar que exista sonido en la salida,
cuando no se golpea el timbal, su
regulaciadn consistird en girar el
cursor hasta que no exista sonido
en la salida cuando no se golpee el
parche.

La etapa de salida puede realizarse
para que tenga salida estéreo
salidas B6 y B7 o salida mono
eliminando R26, R27, R28, R29 y Ptis
y tomando la salida de B3.

PT6,18 25K HORIZONTAL PARA

PLACA

PT7 5K VERTICAL PARA PLACA

PT9 2K5 HORIZONTAL
PARA PLACA

PT10 25K VERTICAL PARA

' PLACA

PT11,13 2K5 HORIZONTAL
PARA PLACA

PT12 25K HORIZONTAL
PARA PLACA

PT14 10K POTENCIOMETRO

PT15 250Q -

D1,2,3 OA-81 GERMANIO

D4,5 1N4007

IC1 TLO84

IC2 CA3080

IC3 TLO84 6 LM324




